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Sviluppo sostenibile - Definizione

“...Io sviluppo che soddisfa i bisogni delle
generazioni presenti senza compromettere
la possibilita delle generazioni future di
soddisfare i loro”

World Commission on Environment and Development (Commissione Brundtland), 1987
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Severn Suzuki — 1992 UN Earth Summit

'Se non sapete come
riparare le cose, smettete

di danneggiarle!”

"Se le soluzioni sono
Impossibili da trovare
dentro il sistema, forse
dovremmo cambiare Il
sistema stesso”

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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SUPSI

Le aree della Sostenibilita

Tollerabile

Sostenibile

Praticabile
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Sustainable Development Goals (SDGs)
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SUPSI

Sviluppo Sostenibile: i principi di Daly

1. Il tasso di utilizzo delle risorse rinnovabili non puo
superare il tasso della loro rigenerazione

2. ll tasso di consumo delle risorse non-rinnovabili
non puo superare la quantita disponibile O lo
sviluppo di alternative rinnovabili

3. Il tasso delle emissioni di inquinanti non puo
superare la capacita di assorbimento naturale

dell’ambiente

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Disponibilita delle Risorse

1. Il tasso di utilizzo delle risorse rinnovabili non puo
superare il tasso della loro rigenerazione

2. ll tasso di consumo delle risorse non-rinnovabili
non puo superare la quantita disponibile O lo
sviluppo di alternative rinnovabili
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Disponibilita delle Risorse
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SUPSI

Disponibilita delle Risorse

Anni restanti fino all’esaurimento Fonte: immagine basata sulla versione
delle risorse conosciute™ aggiornata dell’articolo originale pubblicato
in Green Chemical Engineering and Processing,
M 5-50anni *In base agli attuali J.R.Dodson et al., 2012, 69-78.
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Inquinamento

3. Il tasso delle emissioni di inquinanti non puo
superare la capacita di assorbimento naturale
del’ambiente

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Inquinamento

PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMP11

Preftil framtidarinnat

COP24-KATOWICE 2018

UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERENCE
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Come fare
scelte industriali
sostenibili
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Scelte ecologiche

thousand TWh

45

w w

& g

@ o

Q 5

40 3 g

o ]

g

35 s

<}

o

3

[

30 =3
25
20
15
10
5
0

2018 2020 2030 2040 2018 2020 2030 2040
© Coal ® Gas  0Oil ® Nuclear Hydro ~ Wind @& Solar @ Otherrenewables

https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electricity-generation-by-fuel-and-scenario-2018-2040 © SUPSI - Tech Talk PMI Network



https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electricity-generation-by-fuel-and-scenario-2018-2040

SUPSI

Scelte ecologiche

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Scelte ecologiche

Thermoelectric 4000MW

WindTurbine 3SMW 1
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Il protocollo GHG




SUPSI

La pressione normativa

Obiettivo: Limitare lI'innalzamento della
temperatura a 2°C

International
News 24/7
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La pressione normativa

Budget emissioni: 100 t CO, a testa.

Emissioni annue per persona:

Europa/Cina =71 CO, - 14 anni
USA =161 CO, = 7 anni

Africa =2t CO, = 50 anni
PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

EU carbon free nel 2040! COP21-CMP11

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Il Protocollo GHG

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Lanciata nel 1998, la "Greenhouse Gas Protocol Initiative" ha
la missione di sviluppare e promuovere uno standard
iInternazionalmente riconosciuto per |'accounting
(contabilizzazione) e il reporting (dichiarazione) di gas ad
effetto serra (GHG) per: aziende, citta, nazioni, value chain,

azioni di riduzione.

© SUPSI - Tech Talk PMI Network http://www.ghgprotocol.org
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Gli Scopes del GHG
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SUPSI

Gli Scopes del GHG

Gli Scopes (Ambiti) definiscono i confini operativi
dell'inventario.

Cio comporta l'identificazione delle emissioni associate
alle operazioni dell'azienda, la classificazione delle
emissioni dirette e indirette e la scelta di come
comunicare le emissioni indirette.

22
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Scope 1 — Emissioni Dirette di GHG

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3
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Scope 3
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Scope 2 - Emissioni GHG indirette da elettricita
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Scope 3 — Altre emissioni GHG indirette
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Emissioni GHG Totali di C&A del 2017, per Scope

Waste generated
in operations 0.01%

Business travel 0.26%

Total
5,032,903

thOze Upstream transportation
& distribution 9.29%

Purchased goods
& services 73.15%

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Science based Targets (SBT) \ SCIENCE
BASED

TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

L'accordo di Parigi del 2015 ha visto 195 governi del mondo impegnarsi a
limitare il riscaldamento globale a ben al di sotto dei 2°C.

Gli SBTs forniscono alle aziende un percorso chiaramente definito per
raggiungere questo obiettivo. Gli obiettivi adottati dalle aziende per ridurre le
emissioni di gas a effetto serra (GHG) sono quindi considerati "science-
based" se sono in linea con gli obiettivi dell'’Accordo di Parigi.

Gli SBT definiscono quindi quanto e quanto rapidamente le aziende che
decidono di aderire all'iniziativa devono ridurre le proprie emissioni di gas
serra.

© SUPSI - Tech Talk PMI Network https://sciencebasedtargets.org
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. SCIENGCE
/ TARGETS

Step 1: Submit the commitment letter e eomomEeEiiEATE
Step 2: Develop a target

Step 3: Submit your target for validation

Step 4: Announce the target

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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\ SCIENCE
SBT - How BASED

TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

Step 1: Submit the commitment letter
Step 2: Develop a target

Step 3: Submit your target for validation
Step 4: Announce the target

 Contrazione assoluta - Ridurre le emissioni assolute della stessa
percentuale per mantenere |'aumento della temperatura globale: al
di sotto di 2°C, minimo 2.5% di riduzione lineare annuale; 1.5°C,

minimo 4.2% di riduzione lineare annuale).

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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SBTs approvati

 SCIENCE
BASED
TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

© SUPSI - Tech Talk PMI Network

Brand

H&M

Kering

Levi Strauss
& Co

Skunkfunk

Approved Targets

ASICS commiits to reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 33 percent by 2030 from a 2015
base year.

ASICS also commits to reduce scope 3 GHG emissions from purchased goods and services and end-of-
life treatment of sold products 55 percent per product manufactured by 2030 from a 2015 base year.

H&M Group commits to reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 40 percent by 2030 from a 2017
base year.

H&M Group also commits to reduce absolute scope 3 GHG emissions from purchased raw materials,
fabric, and garments 59 percent per piece by 2030 from a 2017 base year.

Kering commits to reduce scope 1. scope 2, and scope 3 emissions from upstream transportation and
distribution, business air travel. and fuel- and energy-related emissions 50 percent per unit of value
added by 2025 from a 2015 base year.

In addition, Kering commiits to reduce scope 3 emissions from purchased goods and services 40
percent per unit of value added within the same time frame.

Levi Strauss & Co. commits to reduce absolute scope 1 and scope 2 GHG emissions go percent by 2025
from a 2016 base year.

Levi Strauss & Co. also commits to reduce absolute scope 3 emissions from purchased goods and
services 40 percent by 2025 from a 2016 base year.

Skunkfunk commits to reduce absolute scopes 1 and 2 GHG emissions 37 percent by 2025 from a 2017
base year.

Skunkfunk also commits to reduce absolute scope 3 GHG emissions from purchased goods and
services, business travel, and upstream transportation and distribution 15 percent by 2025 from a 2017
base year.
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Prodotti
ecologicl
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Prodotti ecologici

NATy
@%\%@8@ Py
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ORGANIC COTTON |
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Prodotti ecologici

 Come ottenere prodotti ecologici?

e Come riconoscerli?

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Life Cycle Assessment (LCA)

Il Life Cycle Assessment (LCA) e un processo oggettivo che
permette di:

- valutare i carichi ambientali relativi ad un prodotto,
un pProcesso, un servizio o un’attivita, attraverso
I'identificazione e la quantificazione dei consumi di
materia, energia ed emissioni nell’ambiente

- valutare I'impatto degli utilizzi di materia ed energia,
e dei rilasci nell’ambiente

- identificare ed attuare le opportunita di
miglioramento ambientale.

SETAC - Society of Environmental Toxicology and Chemistry, [1993]

© SUPSI - Tech Talk PMI Network



Life Cycle Assessment (LCA)
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Life Cycle Assessment (LCA)

Life Cycle Inventory Life Cycle Impact Assessment
LCI LCIA

Salute
umana

2°®
110 kWh 11 kg di CO, Py
Prei

: ’. &

2.3 kg di PE

5 kg di acciaio 1 Frigorifero

Disponibilita
delle Risorse

Qualita
, -
© SUPSI — Tech Talk PMI Network dell’ecosistema
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Life Cycle di una T-shirt di cotone

£-CYCLE ASSESSHE
W sk T

Disposal
Recycle

Useh Raw Materials

e
bleac fertilizer
detergents energy
water Reuse atar
Processing
Transport energy
energy cleaners
dyes

Puc% Aufocturing

paper energy
plastics waste
waste

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Levi's: emissioni di GHG lungo la value chain

fopolummn 5.24 MILLION

© SUPSI - Tech Talk PMI Network

Consumer
Use 34%

Total
Fabric
Production 31%

' TONS

Sundries 6%

Garment Cotton
Assembly 9% Cultivation 10%
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Definizione di Scopi e Obiettivi

Obiettivi

* Applicazioni previste del LCA: ecodesign,
marketing...

 Destinatari dei risultati dello studio: interni
o esterni?

Scopi
« |l sistema in analisi e le sue funzionalita

e |unita funzionale

« | confini del sistema: identificano cio che e
incluso nel sistema in esame

* Le categorie di impatto e i relativi indicatori
da misurare

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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| confini del sistema
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| confini del sistema

Growing, extraction and synthesis @

of raw materials 4}% @%Ag

Manufacturing of
packaging materials
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Spinning pre-treatment, \\\?' processe?s Quality Control
warping and sizing) O

¢

Impacts due to the
production of electricity and
fuels used in the core module

Transportation to an average

; = |0
customer/retailer ILZD

Garment ©
manufacturing

F
Use phase End of life @

---------------------------------

© SUPSI - Tech Talk PMI Network O e e e ol e b S :



SUPSI

—

Definizione di
SCOopo € :
obiettivi

. J
(K
(" )
Analis| — | Interpretazione
dell’Inventario | «—
(LCI)
- v
Y
(" )
Analisi degli
Impatti —
(LCIA) -

NSE ) )

© SUPSI - Tech Talk PMI Network



SUPSI 45

Analisi dell'inventario (LCI)

Modello semplificato per la produzione di bevande in lattine

Estrazione
bauxite

Riciclo

Trasporto Produzione Riempimento Trasporto
bauxite lattine lattine lattine

Discarica

Produzione
bibita
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Analisi dell'inventario (LCI) — Raccolta dati

Energia = 2000 MJ Olio per pressa = 10 kg

1000 lattine
—
Bauxite = 100 kg Produzione
— . C _ d tt'
lattine s

200 kg Olio esausto = 4 kg
Al di scarto = 20 kg eq. CO;

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Analisi degli impatti (LCIA)

Scopo: valutare i potenziali
impatti ed effetti dei dati di LCI.
®0

@
ULTRAVIOLET RAYS (&)

| dati di inventario vengono
imputati a specifiche categorie . @ 3
di impatto, (riscaldamento ° '
globale, riduzione dello strato s
dell’ozono, tossicita...) |
traducendo i dati LCl in impatti (4]
ed effetti tramite metodologie

scientifiche: i metodi di ﬁgﬂ

caratterizzazione

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Analisi degli impatti (LCIA)

Ozone depletion Eutrophication

Land use

Dl Bodennutzung der Schwel
Lutilisation du sal en Suisse

Global Warming Potential

Climate Change

The Greenhouse Effect
2

Reflected Radlation

Absorbed Radiation
he Earth abscrbs ra

o

Greenhouse gases
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Interpretazione

51

SCOpO: presentare i risultati dello studio LCA in accordo con gli
obiettivi e le finalita dello studio.

| risultati ottenuti possono supportare il processo decisionale

dell’azienda e la
comunicazione verso
gli altri stakeholder
(clienti, governo,
associazioni dei
consumatori...)

Risultato: Report
da condividere con le
parti interessate

© SUPSI - Tech Talk PMI Network
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Prodotti ecologici

Le Risposte
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Prodotti ecologici

Valori di impatto normalizzati Base vehicle
W Engine : ;
B Othér poviertiali :|> Raw materials and production phase
M Battery
" Use phase, non fuel related i
B Fuel/electricity Nt
End-of-life

1.0 o

0.9

0.8 -

0.7 4

0.6

0.5 4

04

0.3 -

21

0.1

0.0

BEV — European BEV — ICEV — ICEV —

electricity mix coal diesel gasoline
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Prodotti ecologici

3.0 -

2.5

2.0 -

1.5

1.0

0.5

0.0 -

3.3
—

2.5

Meat Lover Average

54

Foodprints by Diet Type: t CO2e/person

3.5 1

® Drinks
® Snacks, sugar
Oils, spreads
¥ Fruit
1.5 ® Vegetables

1.9

— a.7
- - Cereals, breads
® Dairy
® Chicken, fish, pork
- m Beef, lamb

No Beef Vegetarlan Vegan

Stime effettuate sulla produzione media di cibo negli USA. L'impatto calcolati in
ottica ciclo di vita. Ogni esempio di dieta € basato su 2600 kcal di cibo per

giorno.

http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet
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Prodotti ecologici

© SUPSI - Tech Talk PMI Network

ENVIRONMENTAL IMPACTS FOR 1 m? DENIM

Fossil
Biogenic
Global
Warming
Potential Land use

(Gwp-looa) and land '
transformation

TOTAL
Ozone Depletion Potential
Acidification

Eutrophication

Formation potential of
trophospheric ozone

Abiotic Depletion Potential,
elements

Abiotic Depletion Potential,
fossil fuels

Land Use

Human toxicity, cancer
Human toxicity, non-cancer
Freshwater ecotoxicity

Water Scarcity

kg CO,
eq.

kg CO,
eq.

kg CO,
eq.

kg CO,
eq.
kg CFCT
eq.
kg SO,
eq.
kg PO *
eq.
kg C,H,
eq.

kg Sb eq.

MJ

m“a crop
eq.

cases

cases

PAF.
m*.day

1.50

4.88 x 10°*

82.1x 10

1.59

214 x 10®

14.9 x 107

6.54 x 103

-3.07 x 10°®

321x10°®

16.5

3.57

90.5x10*

639 x 10*

10 203

0.483

1.34

0.221x 10

0.116 x 103

1.34

185 x 10®

3.72 x 10

0.642 x 10°*

-4 x 10

0.276 x 10°®

18.9

0.004

12.0 x 10

54.0 x 10*

574

0.002

0.041

0.007 x 10°*

0.014 x 10

0.041

7.48 x 10*

0147 x 107

0.030 x 10°*

-5.07 x 10°®

01 x10®

0.613

0.002

117 x 10°®

5.58 x 10*

57.7

52:5710°

ORA
LU

2.88

511 x10*

82.2 x 10+

297

406 x 10®

18.8 x 10°

7.21 x10°?

-122 x 10°®

32.4 x10°*

36.0

3.58

104 x 10#

698 x 10°

10 835

0.485
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Prodotti ecologici

Fabric
production
2%
Fabric Fiber
production 64%
36%
Fiber
98%
Global Warming Potential Net use of fresh water
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Prodotti ecologici

© SUPSI - Tech Talk PMI Network

Global
Warming
Potential

Eutrophication

Land Use

Abiotic
Resource
Depletion

Net use of
fresh water

LUZON (7882)
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Da dove cominciare?

* Prima di tutto "Conosci te stesso" - Analisi dei
processi interni e della catena logistico/distributiva

* Analisi a livello corporate prima del prodotto -
Protocollo GHG prima del LCA

» Definite uno scopo dell'analisi - misurare per
migliorare, non solo per comunicare!

© SUPSI - Tech Talk PMI Network



SUPSI 60

Qualche riferimento bibliografico

« ILCD Handbook - General guidance for Life Cycle

Assessment. JRC European Commission. 2010.
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/uploads/ILCD-Handbook-General-
quide-for-LCA-DETAILED-GUIDANCE-12March2010-ISBN-fin-v1.0-

EN.pdf

 Handbook on Life Cycle Assessment - Operational
Guide to the ISO Standards. Editor & author:

Guinée, Jeroen. 2002.

* Intelligenza ecologica. D. Goleman. 2009.
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